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五 种 鼠 的 脑 和 头骨 形态 及 其 生态 关系 


BRDO ARS EEEO Ado 
ODAC f$ A ASS Be 北京 100875) 
1 使 陕 西 师范 太 学 生命 科学 学 院 西安 710062 taifadao@ snnu. edu. cn) 


WE: 通过 测量 棕色 田鼠 (Microrws mandarinus), PEAR 《 Microutus fostis ) HARE ( Myospalax can- 
sus), KOR (Cricelulus mion), REWER (Apodomus agraius】 的 头骨 和 上 脑 外 部 形态 ， 计 算 其 长 度 与 体 长 的 比 
值 、 脑 重 与 体重 的 比值 及 其 发 头 化 指数 。 发 现 棕色 田鼠 和 甘肃 网 鼠 的 骆 宽 与 体 长 之 比 、 齿 列 长 与 炳 长 之 比 显 著 
大 于 大 仓鼠 和 黑 线 鳞 鼠 ， 这 些 特征 和 各 自 的 食物 类 型 紧密 相关 。 棕 色 田 鼠 脑 颅 测量 值 和 体 长 之 比 、 脑 重 和 体重 
之 比较 大 ， 甘 肃 肉 鼠 以 上 值 较 小 。 发 头 化 指数 由 大 到 小 依次 为 : REM. BRR. BRR. ACR. H 
ABR. DAR. AAR. FEA RI RRA, 、 而 且 大 脑 测量 值 相 对 较 大 。 以 上 脑 特 征 可 能 和 棕色 
田鼠 单 配制 婚配 制度 有 关 。 而 甘肃 盼 鼠 大 脑 较 小 的 原因 可 能 和 其 多 配制 婚配 制度 及 其 独居 生活 有 关 。 甘 肃 盼 鼠 
和 棕色 田鼠 的 小 脑 测 量 值 与 体 长 之 比 小 于 沼泽 田鼠 . 大 仓鼠 、 黑 线 姬 鼠 ; HRR RKE. RAR 
神经 较 细 ,而 其 他 3 种 鼠 视 神经 都 较 粗 ; CRRA, 这 些 特 征 与 它们 分 别 适应 于 地 下 和 地 上 生活 方 


式 有 关 。 


Xd. Eu; 头骨 ; 量度 ; 发 头 化 指数 ;生态 和 行为 适应 


中 图 分 类 号 : Q959.837, Q954.3 


对 脑 和 头骨 形态 的 研究 ,不 仅 对 研究 动物 生活 
型 .食物 成 分 .社会 行为 具有 重要 的 参考 价值 ,而 且 
对 研究 动物 的 生物 地 理学 和 进化 生态 党 也 具有 十 分 
重要 的 意义 。 因 而 ,近年 动物 种 间 和 种 内 关系 
(Yom-Tov et al. ,1999) #L247 A ( Ritke, 1990; Ven- 
tura et al . , 1998) 、 生 态 特征 (Barlow et al. ,1997)、 
食物 成 分 等 与 头骨 形态 的 关系 (Kauhala et al., 
1998) 的 研究 报道 不 断 增 如 。 动 物 的 脑 形态 不 但 和 
动物 的 生活 方式 有 着 十 分 紧密 的 联系 ,而 且 和 社会 
行为 如 婚配 制度 等 紧密 相关 (Dewsburr, 1988; 
Shapiro et a1.,1991).. & fA Mr HTS BPA ES ES 
环境 多 种 多 样 ` 行 为 方式 复杂 ,但 以 往 研 究 多 把 头骨 
作为 分 类 ( 王 廷 正和 许 文 贤 ,1992) 和 年 龄 鉴定 (Ven- 
tura & Cosalbez,1992) 的 主要 依据 ,而 将 其 与 鼠 类 食 
性 \ 社 会 行为 .生活 方式 等 联系 起 来 分 析 研究 的 报道 
却 不 多 见 ,特别 是 对 多 种 鼠 类 脑 和 生态 适应 关系 的 
研究 尚未 见报 道 。 

TRARRE E R (Microtus mandarinus) ,沼泽 





WR ABA, 2001-02-19; eC KA AHH.: 2001 -08 - 13 
基金 项 目 ; 国家 自然 科学 基金 资助 项 目 〈39870119) 
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文献 标识 码 : A 


文章 编号 0254 - 5853(2001)06 - 0472 - 06 


田鼠 ( Microutus fostis ), H rit R BR ( Myospalax. can- 
sus) .大 仓鼠 ( Cricelulus triton ) 1 ba Pt AS Ee BE BC 
( Apodomus agraius ) 等 哮 货 类 动物 是 广泛 分 布 于 我 
国 北方 的 常见 害 鼠 ,它们 的 生活 环境 .社会 行为 . 食 
性 等 大 不 相同 ( 张 知 彬 和 王 祖 望 ,1998)。 其 中 棕色 
田鼠 和 甘肃 岗 鼠 以 地 下 生活 为 主 , 主 要 以 绿色 植物 
HR Z TAR WFR ACA RAR HS 
面 生活 为 主 ,沼泽 田鼠 以 绿色 植物 的 蕉 叶 和 种 子 为 
食 ,大 仓鼠 和 黑 线 姬 鼠 主 要 以 种 子 为 食 。 现 已 发 现 
棕色 田鼠 婚配 制度 为 单 配制 ( 邹 发 道 等 ,2001) ,根据 
野外 生态 特征 推测 ,其 他 几 种 鼠 极 可 能 为 多 配制 。 
我 们 通过 对 脑 及 头骨 测量 对 比 研 究 , 分 析 二 者 与 其 
生活 型 ,社会 行为 .食物 类 型 等 方面 的 关系 ,验证 对 
它们 的 生态 和 行为 的 预测 ,进而 分 析 其 进化 机 制 和 
适应 功能 。 


1 材料 和 方法 
棕色 田鼠 采 自 河南 省 灵 宝 市 黄土 高 原 农 作 区 ， 
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meg RUE A BEVS d I e BTE CX € BUR BL 
PEG P c rt dit A TE DC EN RO TT 
县 黄土 高 原 农 作 区 TR BEER RUE BITE BREA 
峡 市 黄河 灌区 。 将 捕 到 的 鼠 类 称 重 , 并 测量 体 长 等 
形态 学 特征 。 为 排除 年 龄 和 党 殖 对 结果 的 影响 .只 
保留 成 年 个 体 , 并 除去 怀孕 个 体 。 脑 标本 的 制作 方 
法 ;前 下 鼠 头 并 前 破 顶 骨 , 将 其 浸泡 于 1096 NA 
马 条 溶液 中 ,固定 5d。 小 心 剥 去 涉 骨 , 寻 可 作为 脑 
标本 待 用 。 用 游标 卡尺 分 别 测量 ;大脑 后 宽 (posteri- 
or cerebrum width,PW)、 大 脑 前 宽 (anterior cerebrum 
width , AW ) KANE {antero-posterior cerebrum length. 
APL) X Ri (cerebrum height, CH). 7 B & ( cere- 
bellum length . CL) . /] Bi 38 (cerebellum width, CW). 
DR ER (olfactory bulb length, OL) , M ER 3€ (C olfactory 
bulb width, OW ); A #1 R F ( Sarlorius, 1509001 ) 称 
脑 重 (brain weight, BRW ) (精确 到 0.001 g). ASE 
*ECK fg c [A s fs ERR TE RH EH, Re) RA 
大 白鼠 作为 对 照 ,在 固定 前 后 分 别称 量 脑 重 和 长 度 ， 
计算 固定 5d 后 的 重量 和 长 度 差异 ,以 计算 5 种 鼠 
类 的 鲜 脑 重 , 然 后 对 其 他 值 进行 校正 (Vandebroek e 
al .,1999)。 最 后 计算 以 上 测量 值 和 体 长 的 比 秆 以 
SINE AR SH, Bhd BE Hs WEE 
H ( RBRW ); AN Bi X H CRABW ); BiU 3€ EG (RPW); 
"à 3X E CRCW ); 7s i K FE (RCL); GEER FE HE 
{ROBW); 嗅 球 长 比 {ROL)。 并 在 显微镜 下 测量 5 
种 鼠 视 神经 直径 。 体 重 与 脑 的 关系 ,可 用 以 下 公式 
表示 : 
E = kSr 

Hob EAE: S 为 体重 ;r 为 经 验 常 数 , AH 2/3 
(Jerision, 1961); 上 为 发 头 化 指数 , 它 随 物种 的 不 同 
而 异 ,在 一 定 程 度 上 代表 着 脑 重 随 体重 的 变化 速率 ， 
数值 越 大 说 明 脑 随 体重 的 增 如 越 快 。 发 头 化 指数 根 
据 各 种 鼠 类 的 体重 和 脑 重 计算 。 

头骨 标本 用 者 制 法 制 得 ,用 游标 卡尺 分 别 测 
量 . 脑 颅 前 宽 (anterior cranium width, ACW), 脑 颅 后 
宽 ( posterior cranium width. PCW)、 脑 版 长 (cranium 
length.BCL)。 以 下 指标 按 王 廷 正和 李 晓 晨 (1993) 
的 方法 进行 常规 测量 ;有 眶 间 宽 (inter orbital width, 
OW) 88 7€ ( zygomatic width, ZW ) , Ur 38, K ( auditory 
capsule length, AL) . WT X, X ( auditory capsule width, 
AW) ARS (cranium height, BCH) E H 3) K (length 
of upper molar row, MRL) BRK (length between in- 
cisor and molar, IML), AS ERDARA TEA 


和 脑 测 量 数据 的 相对 大 小 ,分 别 计 算 了 脑 测 量 值 以 
及 头骨 测量 值 和 体 长 之 比 ,各 比值 分 别 定 义 为 : 脑 夸 
前 宽 比 (RACW)、 脑 鼎 后 宽 比 {RPCW)、 脑 颅 长 比 
(RBCL) ARA He (RBCH ) , Ur 8 E CRAL ) , Ur 262 3 
ELRAW) SCR HE CRZW ) , EIK EECRMRDO «Bg 
BE EECRIML) . Bi [8] 38 EE (ROW) 

用 统计 分 析 软 件 包 (SYSTAT VERSION 5.0) 
对 以 上 5 种 鼠 的 脑 及 头骨 数据 进行 统计 计算 ， 并 用 
t 一 检验 比较 5 种 饼 类 各 种 测量 数据 的 差异 ， 


2 结 果 


2.1 STARA SA HR 

HR HR. BA, RAEM., AE 
Bü. HRSA WS MS Pe, # 
经 上 检验 发 现 〈 表 1); 棕色 田鼠 的 脑 颅 前 宽 比 显 
著 大 于 其 他 4 种 饼 ， 而 大 仓鼠 的 脑 颅 前 宽 比 又 显著 
ATi ASK. HS EL. RA, E EL BL 
BUD SEGA EIUKCTOK CM, mime NUS c BU 
脑 颅 后 宽 比 无 显著 差异 : HAAR. RAM RAK 
&BSEKIHJIATHARIEG HAR. fe 
EH FALE RTL En AE A A. 

RUE BL HECRUUE HR Ze Ee t ECT RE 
Bi BRÉLED BUS) UTR E HORUUTTRLSR BERR 
RER, HARA Es 大 仓 饼 的 听 泡 宽 比 大 
TH E URL EUR Bi. 棕色 田鼠 和 沼泽 田 段 听 泡 
无 显著 差异 。 

棕色 田鼠 和 甘肃 办 鼠 的 额 宽 比 显著 大 于 沿 泽 田 
鼠 、 黑 线 姬 鼠 和 大 仓鼠 ;棕色 田鼠 、 甘 肃 赎 鼠 和 沼泽 
Hi BRE E UEPIHE po a ECT SR eB PK E BC; HE 
GAM HEAR APA RY EP HG 
差异 .大 仓鼠 和 黑 线 姬 鼠 上 齿 列 长 比 也 无 显著 差异 ; 
REA RAR REKT RARER WAHR. KO 
鼠 ERRUR TO PR HS BAA Bi SU GS SE 
IER S BLUES] BE [a] EB. Ee BE. AA ALE OB, 
bx £& Hl Bi 55 HOUR RO LORI BET S Ec HES, 

2.2 S ThERLBAERUE SIE 

5 Eh BR, AY ACS KK Db CY A E £e MH 
BL. He. RAR. KOR. HARE, SE 
大 于 小 白鼠 Ck 20.033) MAAR (k = 0,04), 
棕色 田鼠 脑 体重 比 也 大 于 沼泽 田鼠 和 黑 线 症 鼠 ， 更 
大 于 甘肃 识 鼠 和 大 仓鼠 ( 表 2). 

棕色 田鼠 的 大 脑 前 宽 比 明显 大 于 大 仓鼠 、 黑 线 
ER, RTA. HAR: ARR 
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宽 比 明显 大 于 大 仓鼠 ; 棕色 田鼠 脑 后 宽 比 大 于 沼泽 
FAB, KOM, EAT a, MAE BUR K EAR 
AFH MMH; PRA. WAHR, 
KER. BRM RADAR BAT HR, TR 
FEB. ACM, NRALUUS BA Hh oe E EE 


R., GHATHREAAR, EAFHERR S: HRS 
BAL FAI BR FELLA A AE MAR ALT BRE bs (6, H B, 
但 和 沼泽 田鼠 无 明显 区 别 ; 5 种 鼠 喷 球 长 比 无 显著 
差异 ;沼泽 田鼠 、 黑 线 姬 鼠 和 大 仓鼠 的 视神经 明显 
比 棕色 田鼠 粗 ， 更 比 甘 肃 岩 鼠 的 视神经 粗 〈 表 2)。 


*1 5 种 钻 类 头骨 的 比较 
Table 1 Comparison of cranial measurements in five species of rodents 





头骨 参数 棕色 田鼠 沼泽 田鼠 Hm S Ra 大 仓鼠 
(skull parameter) M . mandarinus M .fosirs M . cansus A. agraius C. triton 
RAWE (RACW) 0.108 + 0.016 0.082 + 0.000" 0.080 + 0.008" 0.083 + 0.010 0.090 + 0.010* 
RREK 【RPCW ) 0.1152 0.0217 0.100 « 0.008** 0.111 2 0.011* 0.110 + 0.009" 0.099 « 0. 010^ 
RAK ARK CRBCL) 0.127 +0.014 0.119 +0.005> 0.103 € 0.010^ 0.132 40,013" 0.124 € 0.015* 
MARR RK (RECH) 0.086 + 0.012 0.080 + 0.006" 0.089 + 0.008" 0.080 + 0.008" 0.076 + 0.00% 
陡 长 * 体 长 (REL) 0.069 + 0.0117 0.077 + 0.022% 0. 142 + 0.021* 
听 泡 长 7 体 长 (RAL) 0.068 «0. 00B* 0.066 + 0.005" 0.052 + 0.006 0.052 + 0.005" 0.057 + 0.006° 
Wr eR (RAW) 0.056 +0.010 0.055 +0.008° 0.040 + 0.005% 0.040 + 0.008" 0.046 + 0.005 
HA/EK (RZW) 0.162 40.015" 0.131 0.006 0,155 + 0.011" 0.129 « 0.013* 0.126 £0. 011^ 
ETE EK (RMRL) 0.063 + 0.008* 0.057 + 0.007 0.053 + 0.007" 0.040 + 0.005" 0.038 + 0.0045 
ARK (RML) 0.094 + 0.013* 0.075 + 0.006 0.074 + 0.006" 0.072 +0.00% 0.072 + 0.007" 
ERA (ROW) 0.039 + 0.005" 0.035 + 0.003> 0.038 + 0.006% 0.044 + 0.006* 0.037 + 0. 004^ 
样本 量 (sample size n) 12 12 12 10 15 





在 一 行 数据 中 ， 上 标 中 有 相同 字 每 者 无 显著 差异 within each row, means sharing the same letter are not significantly different, t-test, P > 


0.05). RACW: Ratio of anterior cranium width and body length; RPCW: 
cranium length and body length; RBCH: Ratio of cranium height and body 
auditory capsule length and body length; RAW; Ratio of auditory capsule 


Ratio of posterior cranium width and body length; RBCL: Ratio of 
length; REL: Ratio of ear length and body length; RAL; Ratio of 
width and body length; RZW: Ratio of zygomatic width and body 


length; RMRL: Ratio of upper molar row length and body length; RIML; Ratio of incisor to molar length and body length; ROW, Ratio of inter 


orbital width and body length . 


2 5 PPR 
Table 2 Comparison of brain measurements in five species of rodents 
棕色 田鼠 沼 汪 田鼠 HARA HARER 大 仓鼠 
Ubrain parameter) M . mandarinu M .fostis M . cansus A. agraius C. triton 
发 头 化 指数 UD 0.0649 0,062 0.059 0.0618 0.058 
EH (BW) /g 28.583 + 6.571 63.000 + 11.299 261.5 € 22.562 314+5.231 152.45 + 15.231 
RE (BRW) /g 0.607 + 0.041 0.927 + 0.109 2.328 + 0.536 0.61 + 0.063 1.65 € 0.425 
脑 重 / 体 重 (RBRY) 0.022 +0.006: 0.015 +0.003t 0.009 + 0.002° 0.019 + 0. 004^ 0.011 +0.00% 
KREAKE (RABW) 0.102 € 0.011* 0.077 + 0.009% 0.071 40.0115 0.084 + 0.021 0.080 + 0.016" 
大 上 脑 后 宽 / 体 长 (RPW) 0.120 € 0.013* 0.088 x 0. 008^ 0.083 + 0. 008^ 0.117 €0.015* 0.096 + 0.007 
RAKE (RCW) 0.081 + 0.008" 0.082 +0. 004" 0.061 + 0.003> 0.091 +0. 006° 0.080 + 0.005" 
DRAKE (RCL) 0.035 € 0.005* 0.041 + 0. 004* 0.020 + 0.003- 0.047 + 0. 004^ 0.049 € 0.006^ 
RREAK (ROBW) 0.021 + 0.004" 0.031 +0.002" 0.035 +0.007 0.022 + 0.004" 0.018 x 0.003* 
AREE (ROL) 0.031 & 0.004* 0.030 + 0.003* 0.029 + 0.002" 0.032 + 0,003" 0.035 + 0.006" 
视神经 直径 DON/ pm 354.9 £47.77" 522.9 + 17.25" 197.4 + 32.70 488.3 + 36.23» 554.4 + 20.20" 
FEAR (sample size n) 17 10 5 5 5 
在 一 行 数据 中 ， 上 标 中 有 相同 字母 者 无 显著 差异 《within each row, means sharing the same letter are not significantly different, t-test, 


P» 0.05) k: Cephalization indexes; BW: Body weight; BRW; Brain weight; RBRW: Ratio of brain weight and body weight; 
RABW; Ratio of anterior cerebrum width and body length; RPW; Ratio of posterior cerebrum width and body length; RCW: Ratio of cere- 
bellum width and body length; RCL; Ratio of cerebellum length and body length; ROBW: Ratio of olfactory bulb width and body length; 
ROL: Ratio of olfactory bulb length and body length; DON; Diameter of optic nerves. 


2.3 棕色 田鼠 脑 的 性 二 型 


通过 对 棕色 田鼠 11 只 梭 鼠 和 6 只 肉 鼠 的 体重 、 3 


讨 论 


体 长 及 脑 的 不 同 部 位 的 长 度 进行 比较 ,并 通过 # 检 
验 后 发 现 , 除 雄性 嗅 球 长 及 咱 球 宽 显 著 大 于 蛤 体外 
(P<0.05), 其 他 方面 两 性 之 间 无 显著 差异 ( 表 3)。 


3.1 


脑 形态 和 行为 
神经 元 的 数量 和 脑 的 大 小 紧密 相关 , 脑 越 大 , 它 


所 含 的 神经 元 越 多 , 脑 也 越 复 杂 (Dewsbury & Rethl- 
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33 igemMMtE-SLESE 
Table 3 Sexual dimorphism of brain measurements in Microtus mandarinus 





雄性 (11) 
(male) 


RETE (6) 


(parameter) (female) 







{i-test} 





HE OD REPE (6) 


{ parameter} {male} {female} {2-teat ) 











27.045 x 6.162 

93.727 x 10.85 

11.324 x 0.254 
9.712 40.776 

9.764 x 0.44 


29.8 25.675 
101.00 x 6.512 
11.520 € 0,390 
9.773 £ 0.442 
9,627 + 0,35 


WE (BY) 
RE (BL) 
KASE (PW) 
大 蚁 前 宽 (AW) 
KB (APL) 


0.213 
0 105 
0.226 
0.86 








大 脑 高 (CH) 6.697 20.412. 6.5704 0.464 
小 脑 长 (CL) 6.129 20.56 227 + 0.58 
小 脑 宽 (CW) 7.72240.24 7.66340.27 
WERE (OL) 3.06840.334 2.83020.024 
WR (OW) 2.055+ 上 0.176 1.820+0.111 


0.570 
0.741 
0.499 
0.040 








BW. Body weight; BL; Body length; PW. Posterior cerebrum width; AW; Anterior cerebrum width; APL: Antero-posterior cerebrum 
lengh; CH; Cerebrum height; CL: Cerebellum length; CW; Cerebellum width; OL: Olfactory bulb length; OW: Olfactory bulb 


width . 


ingshater, 1974)。 研 究 发 现 ,不 同 婚配 制度 动物 脑 的 
相对 大 小 各 不 相同 。 在 研究 过 的 几 种 田鼠 中 , 单 配 
fal AYA HE AT BE K (Dewsbury, 1988), Mik w ew 
鼠 配偶 选择 及 其 相关 特征 比较 研究 发 现 ,棕色 田鼠 
的 婚配 制度 为 单 配制 ( 邹 发 道 等 ,2001) ,而 且 具 有 较 
精细 的 社会 行为 特征 及 近亲 回避 机 制 (Tai et al., 
2000; AB i HI FETE, 2001), $6 EH RU OCIE f 
颇 的 相对 大 小 ,还 是 脑 体重 比 和 发 头 化 指数 都 是 5 
种 鼠 类 中 最 大 的 ,这 可 能 和 其 单 配制 的 婚配 制度 及 
其 社会 行为 特征 有 紧密 的 联系 。 由 沼泽 田鼠 发 育 较 
‘Se AE ge pk BRK KER IE, Et SA 
(RUE , 1996; RIE 1996; FR AF ,2001 FEM, 
其 婚配 制度 极 可 能 为 多 配制 。 大 仓鼠 可 能 同时 存在 
一 峻 多 峻 ,多 雄一 雌 和 混交 制 多 种 婚配 制度 { 张 知 梢 
和 王 祖 望 ,1998)。 甘 肃 赐 鼠 非 繁 殖 期 昔 独 居 生 活 ， 
繁殖 时 和 骏 雄 就 近 交 配 ( 王 廷 正和 李 晓 晨 ,1993 ) , 肉 雄 
体重 \ 体 长 差异 较 大 ( 李 晓 晨 和 王 廷 正 , 1992), 呈现 
混交 制 特征 。 黑 线 姬 鼠 骨 性 体 长 .体重 大 于 雄性 , 产 
仔 数 较 多 ,呈现 多 配制 繁殖 特征 ( 张 知 彬 和 王 祖 望 ， 
1998J。 这 4 种 鼠 的 脑 相 对 于 棕色 田鼠 较 小 ,尤其 甘 
肃 内 鼠 的 脑 体重 比 和 发 头 化 指数 最 小 ,都 与 多 配制 ， 
混交 制 婚配 制度 及 其 独居 生活 方式 有 关 。 而 小 白鼠 
和 大 白鼠 发 头 化 指数 更 小 ,这 也 许 因 为 实验 室 种 群 
缺乏 社会 竞争 所 致 。 

单 配制 田鼠 性 二 型 特征 趋 于 减弱 (部 发 道 等 ， 
2001), 脑 内 部 结构 的 性 二 型 也 比 多 配制 种 类 小 
(Shapiro et al. ,1991). X Bei VR BED EH BRL Microtus 
cabrerae ) WE HE V [8] 3k - 6 25$ HF (Ventura. et al., 
1998). Wu Ce te EH BB Aas A A BEE BR DR ERAT 
WERE TE tO SF MENARA E. E EH RUM 
ME RERO US p 8935 Se up RARRERANE pS 
不 同性 别 的 当 类 激素 的 影响 所 致 ( Valencia et al., 
1986), 

3.2 视神经 .小 脑 和 地 上 地 下 生活 方式 





oh E AE FX DT HH 1994) tt 7 种 哺 齿 类 视觉 器 官 
的 比较 研究 发 现 , 甘 肃 内 鼠 的 视觉 器 官 高 度 退化 , 呈 
完全 的 地 下 生活 特征 ;棕色 田鼠 视觉 器 官 介 于 地 上 
ERRAK E R, RRE AE F E E R H 
MZA. RIA 5 种 鼠 视神经 的 测量 发 现 , 甘 肃 内 
饼 的 视神经 是 5 种 妃 类 中 最 细 的 ,棕色 田鼠 的 视 神 
经 较 细 ,其 他 3 种 鼠 视 神经 都 较 粗 ,与 张 育 辉 和 刘 加 
坤 (1994) 对 哇 齿 类 视 沉 器官 的 比较 研究 结果 一 致 - 
在 5 种 鼠 中 ,甘肃 内 鼠 嗅 球 相对 较 大 ,可 能 和 其 严格 
的 地 下 生活 ( 张 知 彬 和 王 祖 望 ,1998) ,用 嗅觉 通讯 来 
弥补 视觉 的 高 度 退 化 有 较 大 关系 。 此 外 ,甘肃 内 鼠 
小 脑 相 对 和 值 最 小 REA RK S AAR ACR, 
AXE BUDE BEC, xx t0. HA RO BUD F T8 20 BE 71 
相对 较 弱 有 关 。 而 诏 译 田 鼠 , 大 仓鼠 , 黑 线 姬 鼠 小 脑 
较 大 , 则 是 与 地 面 生 活 环境 复杂 多 样 相 适应 的 。 
3.3 头骨 形态 和 食物 类 型 

头骨 形态 和 食物 类 型 紧密 相关 。 日 本 猪 ( Nyc- 
tereutes procyonoides viverrinus ) A Hi R £ Tat TEE 2 
ZUN. P . ussuriensis ) EX (Kauhala et al. , 1998), 
因为 肉食 成 分 较 少 , 头 变 小 , 颌 力 减 小 。 吃 较 大 食物 
的 蝙蝠 ( Pipistrellus pipistrellus ) 比 其 他 种 的 蝙蝠 有 较 
KA RA AN (Barlow et 81,1997). HR 
( Microtus cabrerae ) ti *E Jc; S SHR MRR EE 
3 iUe qu nie LBS AE LS EF UBER RE fh 
和 关节 增长 (Ventura et al . ,1998)。 而 在 5 种 鼠 头 骨 
WAFAA, REAR. PRR ERR 
比较 大 。 说 明 咬 遇 比较 发 达 , 而 且 其 七 齿 列 , 齿 隙 都 
较 大 ,这 和 它们 主要 以 植物 根茎 叶 为 食 , 食物 中 舍 纤 
维 素 较 多 ( 黄 莫 敏和 王 廷 正 ,1999; 杨 宏 亮 和 王 廷 正 ， 
1991; 吴 林 等 ,1998) 相 适应 。 而 黑 线 毁 鼠 和 大 仓鼠 
主要 以 种 子 为 食 { 张 知 彬 和 王 祖 望 1998) , ri LL 
以 上 3 种 鼠 发 达 , 相 对 额 宽 较 小 , 齿 列 较 小 。 而 以 植 
DAH ARH 3 种 鼠 类 中 Ee KA 
对 较 小 ,这 可 能 和 其 食物 中 种 子 占 有 一 定 比 例 有 关 
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(RHE, 1998). AMARA AAKER ”类 的 食物 类 型 。 
E ,结合 齿 突 等 形态 结构 TE — RE PEE LAUER 
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Brain and Skull Morphology in Five Species of Rodents 
and Their Ecological Relationship 


TAI Fa-Dao?* SUN Ru-Yong? WANG Ting-Zheng? ZHOU Hong-Wei? 
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Abstract; Brain and skull measures and brain weights 
of five species, Microtus mandarinus, M. fostis, 
Myospalax cansus , Cricelulus triton, and Apodomus a- 
graius were surveyed. Ratios of measurements and body 
length, ratios of brain weight and body weight, and 
cephalization index (k) were calculated . Ratios of cra- 
nium measures and body length (RCM) , ratios of brain 
weight and body weight (RBRW) of Microtus mandari- 
nus are larger than other species. RCM and RBRW of 
Myospalax cansus are minor. The sequence of k from 
large to small in five species is Microtus mandarinus , 
Apodomus agraius, M .fostis, Cricelulus triton, and 
Myospalax cansus. Having no sexual differences in 
brain measures and having larger brain in mandarin vole 


may consist with its monogamous mating system. Smaller 


100875, China) 
Xi'an 710062. China  taifadao@ snnu . edu . cn) 


brain in Myospalax cansus may be related with its 
polygamous mating system and solitariness . Ratios of zy- 
gomatic width and body length ( RZW ) and ratios of 
length of upper molar row and body length (RMRL) in 
Microtus mandarinus and Myospalax cansus are larger 
than others. This is because the formers feed on leaves, 
stalks or roots of plant which consist of more cellulose 
and Apedomus agratus and Cricelulustriton of the others 
mainly feed on seeds. Microtus mandarinus and 
Myospalax cansus have smaller cerebellums , more slen- 
der optical nerve and larger olfactory bulbs than 
Apodomus agratus, M .fostis and Cricelulus triton . 
These maybe relevant to adaptation and evolution of 
their living underground or on the floor. 


Key words: Brain; Skull; Measure; Cephalization index; Ecological and behavioral adaptation 


